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Программа

«Электроснабжение и электрические сети»

	1
	Общие вопросы электроснабжения



	1.1
	Города как потребители электрической энергии. Особенности планирования городов. Общая характеристика систем электроснабжения городов. Город Ставрополь  

	1.2
	Классификация приемников электрической энергии и их общие характеристики. Характерные приемники электроэнергии.

	2
	Электрические нагрузки

	2.1
	Электрические нагрузки. Основные величины и определения. Графики электрических нагрузок.

	2.2
	Средние нагрузки. Максимальные нагрузки. Пиковые нагрузки. Однофазные нагрузки. Потери энергии.

	2.3
	Определение нагрузки промышленных потребителей. Расчетные нагрузки коммунально-бытовых потребителей.

	3
	Надежность электроснабжения

	3.1
	Исходные положения и классификация электроприемников по надежности электроснабжения. Расчет надежности. Ущерб от недостатка электроэнергии.

	4
	Качество электрической энергии

	4.1
	Сертификация электрической энергии. Предпосылки сертификации электрической энергии. Законодательная база сертификации электрической энергии.

	4.2
	Основные положения Государственного Стандарта «Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения» – ГОСТ 13109-97. отличия ГОСТ 13109-97 от предыдущих стандартов на качество электроэнергии. Показатели качества электроэнергии. Основные ПКЭ. Вспомогательные ПКЭ.

	4.3
	Расчетные значения  и нормы ПКЭ. Отклонения напряжения. Колебания напряжения. Несинусоидальность напряжения. Несимметрия напряжения. Отклонения частоты. Провал напряжения. Импульс напряжения. Временное перенапряжение. Оценка соответствия ПКЭ установленным нормам. Контроль качества электрической энергии.

	4.4
	Договор электроснабжения и ПКЭ. Содержание договора в части КЭ. Методика определения границ диапазона договорных значений установившегося отклонения напряжения. Определение договорных значений ПКЭ. Литература.  

	4.5
	Эксплуатация электроустановок и электроприборов при значениях ПКЭ, отличных от ГОСТ. Электропривод. Электрическое освещение. Электрооборудование. 

	5
	Схемы электроснабжения

	5.1
	Общие положения. Основные требования к системам электроснабжения городов. Идеальная система электроснабжения города. Особенности электроснабжения отдельных потребителей.  

	5.2
	Схемы электроснабжения. Системы электроснабжения некоторых российских и европейских городов.

	6
	Электроснабжение зданий

	6.1
	Схемы электроснабжения зданий. Элекроприемники квартир, учет электроэнергии. Характеристики бытового электропотребления.

	6.2
	Вводно-распределительные устройства. Эксплуатация электрооборудования жилых зданий. Ремонт электропроводок. Современные решения прокладки электросетей в строительных элементах зданий.

	7
	Электрооборудование

	7.1
	Электрооборудование до 1000В.

	7.2
	Электрооборудование выше 1000В. Изоляторы. Разъединители. Выключатели нагрузки. Предохранители. ТТ и ТН. Разрядники. Конденсаторы.

	7.3
	Элементы воздушных линий. Провода и трассы. Линейные изоляторы. Линейная арматура. Опоры.

	8
	Компенсация реактивной мощности

	8.1
	Основные положения. Источники реактивной мощности. Потребители реактивной мощности. Способы уменьшения потребления реактивной мощности приемниками электрической энергии.

	8.2
	Компенсирующие устройства (КУ). Размещение, выбор, расчет мощностей КУ. Режимы работы. Схемы включения и регулирование КУ.

	9
	Учет электроэнергии и тарифы

	9.1
	Основные виды тарифов. Анализ систем тарифов. Тарифы за рубежом. Установление тарифов. РЭК, ФЭК. Общественное влияние.

	9.2
	Учет электроэнергии. Системы учета электроэнергии. Централизованный учет и контроль расхода электроэнергии. Современные технические средства учета электрической энергии. 

	10
	Электрический привод

	10.1
	Общие понятия. Приводные механизмы. Асинхронные двигатели. Двигатели постоянного тока. Механические, электромеханические, энергетические и тепловые характеристики асинхронных двигателей.

	10.2
	Регулирование скорости движения асинхронных двигателей. Способы и схемы регулирования. Однофазные двигатели.

	11
	Средства защиты и автоматика

	11.1
	Измерительные преобразователи напряжений и токов. Источники постоянного  и переменного оперативного тока. Электромеханические элементы устройств РЗА.

	11.2
	Основные виды релейной защиты и их характеристики.

	11.3
	Релейная защита трансформаторов. Устройства противоаварийной автоматики трансформаторов.

	11.4
	Защита асинхронных двигателей.

	12
	Электрическое освещение

	12.1
	Общие положения. Нормы электроосвещения. Системы освещения в жилищах. Рациональное освещение квартир.

	12.2
	Освещение предприятий и организаций. Освещение городов.

	12.3
	Современные источники света.

	13
	Экономия электрической и тепловой энергии

	13.1
	Нормативно – правовая база энергосбережения. Федеральные и субъектов федерации правовые акты.

	13.2
	Экономия электрической энергии в электроприводе.

	13.3
	Экономия электроэнергии в освещении, вентиляции, водоснабжении.

	13.4
	Экономия электроэнергии в быту.

	13.5
	Политика энергосбережения в стране. Проведение энергетических обследований. Энергоаудит. Технические средства. Лаборатории.

	14
	Электробезопасность и пожарная безопасность

	14.1
	Основные понятия. Госэнергонадзор. Электробезопасность на предприятиях и организациях. Электробезопасность в жилых зданиях. Технические средства. Обеспечение электробезопасности. Пожарная безопасность в электроустановках.

	15
	Нормативные документы

	15.1
	ПУЭ. Правила эксплуатации электроустановок потребителей. Правила пользования тепловой и электрической энергией. Правила пожарной безопасности в РФ. Федеральный закон об электроэнергетике №35-ФЗ, ФЗ №261 «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности»: основные положения.

	16
	Информационные и телекоммуникационные технологии

	16.1
	Современные средства телекоммуникации и информатизации в электроэнергетике.

	16.2
	Компьютерные сети в электроэнергетике.

	16.3
	Информатизация диспетчерского и оперативного управления в электроэнергетике

	16.4
	Информационно-аналитические системы (ИАС) управления предприятиями электроэнергетики. Стратегическое управление предприятиями электроэнергетики на основе информационных технологий


